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Waraghin, com muira justica cognominado “o Pai da Fisica no Brasil”. Na
Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro, esfér¢o similar na mesma época
ndo teve, segundo Leite Lopes?* éxito muito grande, por falta de compreensio
da administragio universitiria para o problema, Somente com a criagio do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), em 1949, tomou cariter
regular e estivel a investigagio em Fisica no Rio de Janeiro.

Situa-se nessa época a criagio dos primeiros Grgios ofiziais de apoio & pes-
quisa no Brasil. O Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) e a Campanha
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), instituidos
em 1951, constituiram-se, principalmente o primeiro, em fatbres decisives pa-
ra o incremento da producio cientifica do Brasil no campo da Fisica. Seguiu-se
em 1958 a criagio da Comissdo Supervisora do Plano dos Institutos (COSUFPI),
que, apesar de ter dado sempre énfase toda especial 2 pesquisa tecnologica®
contribuiu também consideravelmente para o desenvolvimento da pesquisa
pura. A Comissio Nz jonal de Energia Nuclear (CNEN), além de preo-
cupar-se fundamentalmente com a realizacio de trabalhos e estudos com vis-
tas 4 producdo de energia de fontes nucleares, tem subvencionado também
de modo substancial a pesquisa bisica no Pais.

No ambito de alguns Estados criaram-se fundagdes que recebem uma per-
centagem do orgamento estadual para aplicar em investigag@o cientifica e
tecnoldgica. Desde sua instalagao teve atmagio a mais decidida a Fundacio de
Amparo 4 Pesquisa do Estado de Sio Paulo (FAPESP), e espera-se 0 mes-
mo da novel Fundagio de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do
do Sul (FAPERS).

Por serem ainda bastante insuficientes os recursos destinados por entida-
des piblicas nacionais & pesquisa, solicicaram os fisicos brasileiros auxilios
do exterior, obtendo recursos especialmente nos Estados Unidos da América
do Norte; como resultado, virias fundagdes norte-americanas tém subvencio-
nado parte da investigagio em Fisica no Brasil. Destacam-se o Escritério Cien-
tifico Regional para a América Latina das Forcas Armadas Norte-America-
nas, a Fundagfio Rockefeller e a Fundagio Ford.

Finalmente, hi poucos anos atrds foi fundado o Centro Latino-Americano
de Fisica (CLAF), com sede no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, en-
tidade destinada a incrementar o intercimbio cientifico entre os paises la-
tino-americanos no setor da Fisica,

Entretanto, é preciso ndo esquecer que a atuagdo dessas entidades, por si
s6, ndio teria sido suficiente para o estabelecimento dos nicleos de pesquisa
no Pafs. A consolidacio désses centros deve-se principalmente iqueles que,
resistindo A tentagio do ambiente cientifico evoluido dos grandes centros no
exterior, aqui permaneceram para estabelecer os nucleos iniciais de pesquisas
em Fisica, lutando teimosamente contra tda a sorte de dificuldades e incom-
preensdes. Grande parte do que serd descrito no que segue deve-se a ésses
pioneiros.

2 T, LEITE LOPES, A Fisica Nuclear no Brasil,” in Einstein ¢ Outros Ensaios (Ca-
dernos de Cultura do Ministério de Educacio e Cultura, 1958).

3 ERNESTO LUIZ DE OLIVEIRA JUNIOR, Simtere do Relatdrio das Atividades da
COSUPL 1958 a 1960 (Publicado pelo Ministério da Educacio e Culwura, 1960).
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2, INSTITUICOES DE PESQUISA E RESPECTIVOS CAMPOS DE TRABALHO. —
Apresentaremos abaixo uma relagio das institui¢des brasileiras cujos inte-
grantes tém publicado trabalhos em revistas internacionais de Fisica, indi-
cando também as dreas de atividade que sio cultivadas nestas instituicdes.

No Estado de Sio Paulo hé virios grupos em atividade, tanto na capital
como no interior. Destaca-se entre éles, naturalmente, o Departamento de
Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio
Paulo, precursor da Fisica no Brasil.

O trabalho de pesquisa déste Departamento estrutura-se em vérios setdres
distintos. No laboratério do acelerador Van de Graaff sio investigadas reacdes
nucleares produzidas por meio de prétons e déuterons com energia até 3,5
MeV. No laboratério do bétatron estudam-se reaces foronucleares por meio
de raios gama com energia mixima de 23 MeV. No laboratério de espectros-
copia molecular é feita andlise sistemitica de espectros por meio do efeito
Raman. O laboratério de alta energia participa de programas cooperativos em
que sdo analisadas em Sdo Paulo fotografias de cimaras de bolhas emprega-
das em experiéncias de alta energia com particulas elementares. Ademais
estio sendo iniciados trabalhos num laboratério de estado sélido, equipado
para realizagio de pesquisas a temperaturas préximas ao zero absoluto. Em
Fisica Tebrica sio realizadas investigacbes sobre teoria clissica e quintica de
campos, fisica nuclear, geometrizagio da mecinica quintica e estado sélido,

Ainda na capital do Estado, e fora do Departamento de Fisica da Facul-
dade de Filosofia, encontram-se em atividade diversos outros grupos. No Ins-
tituto de Fisica Tedrica, tém-se feito trabalhos de pesquisa em fisica nuclear,
teoria de campos e de particulas elementares. Na Escola Politécnica da Uni-
versidade de Sdo Paulo, realizam-se trabalhos sdbre microscopia eletrénica e
sobre propagacio ionosférica de ondas curtas e muito curtas.

No interior do Estado, cabe salientar dois grupos jé com atividade de
pesquisa em Fisica. Assim, no Departamento de Fisica da Escola de Engenha-
ria, em Sfio Carlos, realizam-se pesquisas em fisica do estado sélido; e em
Sio José dos Campos, no Instituto TecnolGgico de Aerondutica, em espectros-
copia molecular e estado sélido, principalmente de natureza tecnolégica.

No Estado da Guanabara, o nicleo principal de investigacio em Fisica é
o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, ji mencionado na Introducio.

Conta hoje éste Centro com aprecidvel acervo de trabalhos realizados. Ca-
be mencionar especialmente os trabalhos tedricos no campo de particulas ele-
mentares, eletrodindmica clissica e quéintica, fisica nuclear de baixa energia,
e os trabalhos experimentais sobre ressondncia paramagnética, efeito Moss-
bauer, raios cdsmicos e particulas elementares.

Os trabalhos de pesquisa do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, além
de serem publicados nas revistas internacionais especializadas, sio divulgados
através das Notas de Fisica, publicagio regular do Centro. Gragas a projecio
adquirida fora das fronteiras do Pais, tornou-se esta instituicdo recentemente
a sede do Centro Latino-americano de Fisica.

Ainda no Estado da Guanabara, desenvolveram-se trabalhos sébre efeiro
termodielétrico no Departamento de Fisica da Faculdade Nacional de Filo-
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sofia, sobre fisica da atmosfera e fisica nuclear de baixa energia na Pontifi-
cia Universidade Catdlica e sObre reologia no Instituto Nacional de Tecnolo-
gia.
No Distrito Federal, o novel Departamento de Fisica da Universidade de
Brasilia estd iniciando trabalhos experimentais € tebricos de pesquisa em fi-
sica de particulas elementares. Planeja-se, também, obter em Brasilia um ace-
lerador de particulas de energia de algumas centenas de MeV. As perspecti-
vas de desenvolvimento désse Departamento sdo muito promissoras, ndo s6
pelas qualificagdes das pessoas que o orientam mas também pela moderna es-
truturagio da Universidade de Brasilia como um todo.

No Rio Grande do Swl, o Instituto de Fisica da Universidade do Rio
Grande do Sul realiza pesquisas tedricas em fisica nuclear e elecrodinimica
quéantica e pesquisas experimentais em espectroscopia nuclear e na aplicagio
de técnicas de fisica nuclear ao estudo de problemas de estado sdlido.

Em virios outros pontos do Pais acham-se em fase de organizagio centros
que visam dedicar-se & pesquisa em Fisica, mas que deixam de ser aqui ci-
tados dentro do critério ji mencionado anteriormente. Ademais, ndo nos re-
ferimos a vdrios setores relacionados  Fisica, tais como Astrofisica, Biofisi-
ca, Radioquimica, Fisicoquimica, Eletrdnica e outros, por nio estarmos sufi-
cientemente familiarizados com as atividades nestes campos.

3. A ENERGIA NUCLEAR NO BRASIL.— A Energia Nuclear constitui-se,

sem divida alguma, numa das aplicacdes préticas modernas mais notiveis da -

Fisica. O Brasil tem evidentemente tomado parte ativa no desenvolvimento
déste campo.

O passo inicial nesta direcdo foi a entrada em funcionamento do primei-
ro reator nuclear da América do Sul, ocorrido a 16 de setembro de 1957.
Situado na Cidade Universitiria de Sio Paulo, sua instalacio foi feita por
pessoal técnico e cientifico do Instituto de Energia Atémica (IEA), com
a colabora¢io de dois integrantes da firma construtora do reator. £ um rea-
tor do tipo piscina, refrigerado ¢ moderado a dgua, podendo operar continua-
mente na poténcia de 5 Mw. As atividades no Instituto de Energia Atdmica
distribuem-se entre a prepatacio de especialistas em tecnologia nuclear, pro-
dugio de radioisétopos, pesquisas em radioquimica, fisica nuclear e projeto
de reatores, especialmente com vistas ao aproveitamento da energia nuclear
para fins industriais no pais.

Em 1960 comegou a operar no Instituto de Pesquisas Radioativas, em Belo
Horizonte, outro reator nuclear, do tipo TRIGA, moderado a hidreto de zir-
cbnio e com uma poténcia méxima de 250 kw. As atividades neste Instituto
desenvolvem-se primordialmente no setor de Radioquimica e Metalurgia Fi-
sica.

No ano em curso (1965) entrou em funcionamento, no Estado da Gua-
nabara, um pequeno reator do tipo Argonauta, moderado a dgua, pertencente
ao Instituto de Engenharia Nuclear. De grande significacio ¢ o fato de ter
sido éste reator construido, quase que em sua totalidade, no Brasil, com ma-
terial nacional (a excecdo do combustivel, que é urdnio enriquecido), evi-
denciando-se assim nossas possibilidades néste setor tecnoldgico.
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Em todos ésses centros, e em cursos de especializagio em engenharia nu-
clear que se realizam em virias outras instituigdes, estd-se processando o trei-
namento dos técnicos necessirios i execugio do programa de instalagio de
usinas nucleares em diversas regides do Brasil.

4. OBSERVACOES GERAIS, —O que existe de pesquisa em Fisica no Bra-
sil, se aferido pelas possibilidades e pelas necessidades do Pais, é muito pouco.
Nossa tradi¢do intelectual de estudos juridicos e literdrios, ou, quando récni-
cos, resumidos & medicina e A engenharia, tém entravado sobremodo a for-
macio dos quadros técnicos e cientificos requeridos por uma nagio moderna,

As institui¢des citadas acima constituem-se atualmente em centros-chave
de nossa incipiente tradi¢io de trabalho cientifico criador em Fisica. Tém
os paises avancados uma acentuada capacidade de autoreprodu¢io da dispo-
siclo cientifica, marcadamente nas Universidades onde hd muito tempo se
trabalha em pesquisa. Fun¢io andloga devem exercer ésses grupos, membros
ji da comunidade sem fronteiras da ciéncia internacional. Ainda que ésses
centros se dediquem principalmente A pesquisa pura, constituem éles condi-
¢do essencial a uma politica de énfase 4 pesquisa tecnolégica. Porque a pes-
quisa aplicada requer, tanto como a ciéncia pela ciéncia, a criagio de uma
atmosfera ou disposi¢io propicia, onde se estimulem altos padrdes de curio-
sidade e inventividade. A pesquisa pura é essencial para aliciar e manter a
colaboracio de pessoas com capacidade cientifica criadora, de cuja atividade
decorrerd a elaboragdo da tradicdo cientifica do Pais.

Um programa eficaz de desenvolvimento industrial exige, certamente, que
a maior propor¢ao dos recursos disponiveis seja atribuida a pesquisa tecno-
légica e aplicada. Entretanto, o éxito de tal programa supBe a existéncia
de um clima cientifico que decorre de um minimo de cultivo da ciéncia
pura. Portanto, a0 mesmo tempo que sio atribuidos recursos adequados i
pesquisa tecnoldgica, é absolutamente necessirio que a investigagio pura se-
ja levada a um ponto bem mais avangado do que o atual. Importante tam-
bim é que os campos de atividade sejam diversificados sem prejuizo dos
ja existentes. Da exposicio anterior verifica-se que atualmente a maior parte
da pesquisa fundamental é feita em fisica nuclear e particulas elementares,
A pesquisa em fisica macroscopica é ainda muito diminuta, e deve ser in-
crementada por estar mais préxima das aplicagbes priticas. A formagio de
pessoal e o provimento de recursos para atingir tal objetivo deve ser um
dos pontos fundamentais na formulagio da politica cientifica nacional.

Para que a pesquisa em Fisica atinja propor¢io adequada as necessidades
do Pais, faz-se mister sejam superados virios obstaculos.

Os recursos financeiros, além de geralmente escassos, sofrem grandes va-
riagoes, derivadas da inflagio, de compressdes de despesas e de mudangas
de orientacio administrativa. Em parte essa situagio reflete as dificuldades
econdmicas do préprio Pais; mas deriva ela também de um acoplamento
demasiado forte entre a politica e a administragao, refletindo-se as conti-
nuas oscilagbes daquela com desfavordvel rapidez e intensidade nesta.

A administracdo interna das Universidades, por sua vez, é excessivamente
burocratizada e inadequada s exigéncias da pesquisa, especialmente no que
esta necessita de flexibilidade e de rapidez. O regime de dedicagio exclu-






