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Roteiro

O que é o Arduino?

* Especificacoes

Entradas e saidas digitais
 Funcoes Setup() e Loop()
Comunicacao serial

Entradas analogicas
Saidas analogicas PWM
Programacao Avancada
Guardar o material



Materiais

Arduino UNO ou Duemilanove

Cabo USB

Computador com IDE do Arduino (TropOS)
_EDs

DR + Resistor

Potenciometro

Protoboard
Jumpers



O que é o Arduino?

* O Arduino € uma plataforma de prototipagem
de eletronicos de codigo aberto

Todos os diagramas e fontes de programacao estao
disponiveis sob licencas livres
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dn "* ~ g0 e Atmega328 da Atmel
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Datasheet do atmega328 disponivel em _ _ :
http://www.atmel.com/devices/ ATMEGA328P.aspx Fonte: http://arduino.cc


http://www.atmel.com/devices/ATMEGA328P.aspx

Pinos e conexoes do Arduino
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Arduino_Duemilanove_2009b.jpg


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Arduino_Duemilanove_2009b.jpg

Cuidados

 Antes de comecar

 Conheca as limitacoes do Arduino:
- Corrente maxima: 500 mA total, 50 mA por porta

» Certifigue-se gue seu circuito nao requer mais
corrente do que o arduino pode oferecer

« Cuidado com curto-circuitos, pode gueimar o
microcontrolador



Entrada e saida digital

 Entradas e saidas digitais sao portas
programaveis para leitura ou "gravacao” de um
sinal digital (O ou 1 — ligado ou desligado — zero

ou 5 volts )

* Entrada: botao pressionado, porta aberta...
e Saida: ligar e desligar lampadas, motores...



Programacao de Arduinos:
0 essencial

Estrutura basica de um programa Arduino as funcoes setup e loop

« Setup: executa uma vez (quando ligado ou resetado)
» Loop: repete em laco indefinidamente

Na IDE do Arduino: File —» Examples — 01. Basics — Blink

Deflne o) plno 13 Conectado ao LED { int ledPin = 13; Af LED conectado ao pino digital 13

A A fungao setup() & executada uma wez quando o Arduilno @ iniciada.
void setup(}

Inicializa — define pino como saida { pinMode (ledPin, OUTPUT); // Inicializa o pino digital como saida
b

A a fungio loop() é executada indefinidamente enguanto o Arduino estd sendo alimentado
¢ void Loop()

1
digitalWrite(ledPin, HIGH}: /7 Acende o LED
delay (1000} ; £ dguarda um segundo
F)r()gjrfer]Ei (]lJEB r()(jéi em IC)()F) 3 digitalWrite(ledPin, LOW): /¢ Bpaga o LED
delay (1068) ; £/ Aguarda um segundo
ks

\.

Para carregar o programa, selecione a porta serial do
arduino, o modelo da placa e faca o upload do programa.



Testando: Configure o modelo da placa

Blink | Arduino 1.0.1
File Edit Sketch BEEIE
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Elink

lln'*

Elink
Turns on an LED 911 « Arduino Uno
*This example code| Serial Port > Arduino Duemilanove w/ ATmega328
! Programmer v Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68
:::: Pin 1_? has an LED| g0 Bootloader Arduino Nano w/ ATmega328
Ive 1T a narne:
i ed = 13 Arduino Nano w/ ATmega168

Arduino Mega 2560 or Mega ADK

i the setup routine runs once when you press reset:

void setup() { Arduino Mega (ATmega1280)
Jif initialize the digital pin as an output. ;
pintode(led, CUTEUT), Ardu!nn Le.urlardu

K Arduino Mini w/ ATmega328

Arduino Mini w/ ATmegal68

ff the loop routine runs over and over again forever:

void loop() { Arduino Ethernet
digitalWrite(led, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltags : :
delay (10003, f weait for a second Arduino Fio
digitalwrite(led, LGW); 4 turn the LED off by making the wolt] ~ Arduino BT w/ ATmega328
R e N aTata ] [T YL I R e |

4 I Arduino BT w/ ATmega168

LilyPad Arduino w/ ATmega328

LilyPad Arduino w/ ATmega168

Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal68
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmegal68
Arduino NG or older w/ ATmega168

Arduino NG or older w/ ATmega8

Fonte:
Oficina de introducédo ao Arduino do Centro de Tecnologia Académica


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Testando: Configure a porta serial

Blink | Arduino 1.0.1
File Edit Sketch RIS

Auto Format
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor Ctrl+Shift+M

Board
Serial Port

Programmer b /dev/ttyS
Burn Bootloader

Elink

III'*
Elink
Turns on an LED o1

Thiz example code
*

/i Pin 13 has an LED
M give it a name:
intled =13

/f the setup routine runs once when you press reset:
void setupl) {
/! initialize the digital pin as an output.
pinkode(led, OUTPUT):
h

/f the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {
digitalwrite(led, HIGH): // turn the LED on [HIGH is the woltage level) —

delay(1000). J wrait for a second
digitalWrite(led, LOW?). J// turn the LED off by making the voltage LOW |
P e e AT aTak] [T R T N N o TP |

4] | A

[
« Varia para cada modelo de Arduino

Fonte:
Oficina de introducao ao Arduind


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Testando: Carregue o exemplo Blink

s sketch_may15a | Arduino 1:1.0.5+dfsg2-2 - 4+ X
@ Edit Sketch Tools Help

sketch_mayl5a b

e File --> Examples --> Basics --> Blink

Fonte:
Oficina de introdug&o ao Arduino do Centro de Tecnologia Académica


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Testando: Faca upload para placa

Blink | Arduino 1:1.0.5+dfsg2-2 - X
File Edit Sketch Tools Help

iht led =

£# the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {
£ 1nitialize the digital pin as an output.
pinMode (led, QUTPUT);
hy

£# the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {
digitalwWrite(led, HIGH); 7/ turn the LED on (HIGH 15 the voltage level)

delay (1000 ; A wait for a second
digitalWrite (led, LOW); Af turn the LED off by making the voltage LOW
delay (1000); /f wait for a second|

hy

Fonte: L3 Arduino Uno on fdewttea k0
Oficina de introdu¢ao a0 ATaU


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Protoboard: Como funciona?

* Consiste num conjunto de barramentos isolados entre si;

 Um barramento equivale a uma juncao de dois ou mais fios;

barramentos \ | |
\

equivale

s s s s e s s e s o e e s e s e s e e ]

Fonte:
Oficina de introdug&o ao Arduino do Centro de Tecnologia Académica


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Protoboard: Exemplos

Circuito OK! Uil CUIDADO!!!
CURTO CIRCUITO!!

AAA Battery | 100Q

AAA Battery +;

Fonte:
Oficina de introducédo ao Arduino do Centro de Tecnologia Académica


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

> Materiais: Pisca LED externo

+ 1 LED Componente

» 1 resistor de 100 ohms polarizado:
perna mais longa
deve ser ligadano 5V
(positivo)

> Montagem: 13 (digital)

]
DIGITAL PWM=

o o o o © 06 0 06 06 06 06 0 06 06 0 0 0 0 0 O O

U N O o o o e 0 06 06 0 ¢ 0 06 06 0 06 06 0 0 0 0 0o O

I : Ardulno ™ o o o VAVEAVEVEAVEVEVEVEVEVEVEVEVEVEVECREVEY
A o o o e 06 6 0 06 06 06 06 06 06 06 06 0 0 0 0 0o O
o o o° ® 0 0 06 0 06 0 ¢ 06 0 06 0 0 0 0 0 O O

o o o ® © 06 0 0 0 0 06 0 0 06 0 0 O 0 O O O

o o o ® © 06 0 06 06 0 06 0 06 06 0 0 0 0 0 O O

o o o e 06 06 06 06 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0o o

o o o o © 6 0 06 0 0 06 0 06 0 0 0 O 0 0 O O

o o o ® © 06 06 0 06 0 0 06 06 ¢ 06 0 0 0 0 O O

Fonte:
Oficina de introducédo ao Arduino do Centro de Tecnologia Académica


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas

Comunicacao serial

Permite receber e enviar informacoes entre
arduino e um computador

Deve ser configurado na funcao setup:

« Serial.begin(9600); // Inicializa a porta serial para
uma taxa de 9600 bits por segundo

Dados sao enviados para o PC pelo comando

o Serial.printin("Ola Mundo!!”);
* Na interface IDE utilize o monitor serial
Exercicio: Altere o programa do LED para

avisar ao computador o estado do LED (aceso
ou apagado)



Entrada Digital

* pinMode(CHAVE,INPUT);
* bool estadopino = digitalRead(CHAVE);

* Resistores pull-up

* Para evitar um estado indefinido, as entradas digitais
possuem um resistor chamado pull-up

« Para ativar o resistor pull-up, escreva HIGH na porta de
entrada:

- digitalWrite(CHAVE,HIGH)

e Exercicio: Monte um programa que lé uma entrada digital
e acenda o LED de acordo com a leitura



Entrada analdgica

* Entradas Analdgicas convertem uma tensao de
0 a 5 volts para um valor proporcional de O a
1023 (10 bits)

e Sensor de temperatura, divisores de tensao,
fotodiodo (sensor de luz)

* Questao: qual a menor variacao de V detectavel
pelo Arduino?



Entrada analdgica

» Utilizacao das portas analdgicas:
* Aleitura pode ser gravada em uma variavel:
int valor_sensor = analogRead(AO);

e EXxercicio: monte um circuito divisor de tenséao e
envie o resultado para o computador



Projeto: Controla Pisca LED

> Materials:

v 1 Poténcidbmetro (resistor
variavel)

> Montagem:

> Codigo:
#define PINO LED 12 // pino digital
#define PINO POT 0 // pino analogico

int valor pot;

void setup()

{
// prepara uma comunicacao serial
Serial.begin(9600);
pinMode (PINO LED, OUTPUT);

}

void loop()

{

// retorna um valor entre 0 e 1023
valor pot = analogRead(PINO POT);

// manda p/ USB (ver com Monitor Serial)
Serial.println(valor pot);

digitalWrite(PINO LED, HIGH);
delay(valor pot);
digitalWrite(PINO LED, LOW);
delay(valor pot);



Desvio condicional: if

1f (<condicao>)

{

<comando 1>:
<comando 2>;

<comando n>;

se <condicao> entao:
\ <comando 1>;
<comando 2>:

<comando n>:
fim-se



Desvio condicional: if-else

|

Condicéo «

TV

4>

Bloco if

Bloco else

if (<condicao>)

{

<comandos V>;
}
else
{

<comandos F>:
}

se <condicao> entao:
<comandos V>;
senao
<comandos F>;
fim-se



Projeto 2: Controla LED com LDR

> Materiais adicionais:

1 LED

1 resistores de 100 ohms
1 resistor de 10k ohm

+ 1 LDR

> Montagem:

AN

AN

AN

> Codigo

-}

float val lum;
int luminosidade;
byte LDRpin=A0;
byte LED = 13;

void setup() {
Serial.begin(9600);

void loop() {

val lum = analogRead(LDRpin);
luminosidade = val lum*0.0977;
Serial.write("Luminosidade: ");
Serial.println(luminosidade);

1T (Luminosidade < 50)

{

digitalWrite(LED, HIGH);
}

else

{

digitalWrite(LED,LOW);
}

delay(1000);

}




Enviando comandos aos Arduino

 Exemplo de programa que
permite enviar comandos
ao arduino

« Utilizado nas estacao
Meteorolog

Exercicio: Escreva um
programa com pelo menos
trés funcoes que faca uso das
portas digitais (entrada e
saida), entrada analdgica e
saida PWM e forneca
respostas para o computador

https://git.cta.if.ufrgs.br/snippets/7

void setup() {
Serial.begin(115200);
// Configure os pinos!

void loop() {
if (Serial.available())

{

switch (Serial.read())
{
case 'a"
funcao_a();
break;
case 'b":
funcao_b();
break;
default:
break;

}
}
}

void funcao_a() {
//Cdédigo funcédo_a aqui

}

void funcao_b() {
//Cbdigo funcéo_b aqui
}


https://cta.if.ufrgs.br/projects/estacao-meteorologica-modular/wiki/Meteorolog
https://git.cta.if.ufrgs.br/snippets/7

Automatizando a aquisicao com
python

e Para automatizar a aquisicao utilizando este
protocolo é necessario um programa gue
envie 0s comandos e salve 0s registros

* Veja esqueleto de meteorolog.py

» Alternativamente, o microcontrolador pode
estar programado para enviar os resultados
periodicamente


https://cta.if.ufrgs.br/attachments/558/meteorolog.py

Mais?

Sobrou tempo?

Faca o projeto 4: Buzzer de Luz da oficina do CTA
* Adquira um kit Arduino
 Aprenda a usar sensores e displays

 Conheca Arduino.cc

* extensiva documentacao
» suporte da comunidade de usuarios (forum)

» Saiba ler os Datasheet dos componentes!

* Busque informacao em oficinas complentares

» Centro de Tecnologia Académica IF/JUFRGS
 EITCHA!


http://cta.if.ufrgs.br/projects/suporte-cta/wiki/Portf%C3%B3lio_de_Oficinas
https://gitlab.com/eitcha
http://cta.if.ufrgs.br/attachments/4167/Oficina_Arduino_Basico_Setembro_2017.pdf
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